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Preliminarno izvjesce o stanju globalne klime
2020. godine-WMO

>

Prema Petom izvjes¢u o procjeni - Promjena klime (IPCC Fifth Assessment Report - Climate
AR5, 2014.) Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Ch
IPCC), globalna temperatura ce do kraja 21. stoljeca vjerojatno porasti izmedu 0,3 i 4,8 °

Prosjecna globalna temperatura od sijecnja do listopada 2020. godine bila je 1,2 + 0,1 °C izna
baznom razdoblju od 1850. do 1900. godine.

U 2019. godini koncentracija staklenickih plinova ponovo je dostigla nove rekorde i iznosila je: 1
C02, 260 % CH4 i123 % N20 od koncentracija tih staklenickih plinova u predindustrijskom razdo
(prije 1750. godine).

Globalna srednja razina mora u 2020. godini slicna je onoj u 2019. godini (3,24 + 0,3 mm/god)

Zbog povecanja temperature morske vode dolazi do smanjenja koli¢ine otopljenog kisika u morskoj
(deoksigenacija) pa se procjenjuje da je od sredine 20. stoljeca koliCina otopljenog kisika u mor
pala za 1- 2 % i to kako na pucini tako i u priobalju, ukljucujudi estuarije i poluotvorena mora.

Ocean iz atmosfere apsorbira oko 23 % godisnjih antropogenih emisija CO2 te na taj nacin
ublazenju utjecaja klimatskih promjena na Zemlji. Medutim, kao posljedica otapanja CO
vodi, dolazi do snizavanja njene pH vrijednosti sto se oznacava kao acidifikacija (zakise



Emisije CO2 u pomorstvu

» Regulatorne mjere za emisije CO2 u pomorstvu postale su vrlo znacajne
tijekom posljednjih nekoliko godina.

» U travnju 2018. Medunarodna pomorska organizacija (IMO) usvojila je
“Inicijalnu strategiju” za prepolovljenje globalnih emisija u pomorstvu do
sredine stoljeca, odnosno do smanjenja intenziteta ugljika za 40% do 2030.,
uzimajuci 2008. kao referentnu godinu.

» Pomorski promet pridonosi s oko 940 milijuna tona CO2 godisnje, ili oko 2,5%
globalnih emisija staklenickih plinova

» Mjere ukljucuju kratkorocne, srednjorocne i dugorocne vremenske horizonte.

Razmatra ekonomicne mjere kao sto su optimizacija brzine te kvantificiranje
usteda putem Energy Efficiency Operational Indicator (EEOI)
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Prema smanjenju CO2 emisija trajektnih ruta u Jadrans

moru

Projekt GUTTA - saving fUel and emissions from maritime Transport in the Adriatic regio
Cilj je doprinijeti dekarbonizaciji trajektnim rutama izmedu Italije i Hrvatske.
GUTTA-VISIR je sustav za podrsku odlucivanju za upravitelje trajektnog prometa u Jadrans

Manje emisije CO2 | Cll (indicator inteziteta ugljika) koje proizlaze iz VISIR modela izracuna
razlicite rute, razlic¢ita vremena polaska i opterecenja brodova.
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DEEP SEA- Razvoj planiranja energetske
ucinkovitosti i mobilnih usluga marina na
Jadranskoj obali

>

>

Nauticke marine diljem Jadranske obale i otoka glavna su turisticka sredista
za dolazne i odlazne tokove mobilnosti.

Marine donose znacajan broj razlicitih vrsta tokova mobilnost i prijevoza
unutar i izvan samih marina koji imaju izrazito negativan utjecaj na okolis
poput emisija CO2, oneciscenja bukom i prometnih zastoja.

Cestovni i pomorski prijevoz najcesci su, ali i najzagadujuci nacini prijevoza,
dok se drugi nacini prijevoza, manje stetni za okolis, rijetko upotrebljavaju.

Javna uprava i operatori mobilnosti postigli su mnogo toga u sektoru
mobilnosti razvojem, promidzbom i provedbom usluga prijevoza s niskim ili
nikakvim negativnim ucincima poput elektricnih vozila (e-vozila) i brodova (e-
brodova), punionica za elektricna vozila (ECS-a), najma i dijeljenja
elektricnih vozila.

Navedena ekoloski odrziva rjesenja rijetko su kad i integrirana u jedinstvenu
ponudu.




DEEP SEA se bavi problematikom prevladavajuceg koristenja jednim prijevoznim
sredstvom (automobilom), vrlo zagadujuceg pomorskog prijevoza (plovila s
endotermickim motorima) i ogranicene integracije ponudenih usluga mobilnosti
u navedenom sektoru.

Projekt razvojem terenski ispitanog modela temeljenog na znanstvenim
dokazima zeli poduprijeti operatore mobilnosti i drzavnu upravu u planiranju i
provedbi odrzive mobilnosti.

Uspostavljena je suradnja s vaznim dionicima koji ukljucuju operatore
mobilnosti, gospodarske komore, javne uprave i tri sveucilista u Jadranskoj
regiji.

Odabrano je pet pilot podrucja kako bi se testirale nove usluge i proizvodi.

Uvest ce se ICT aplikacija kojom ¢e se omoguciti korisnicima pronalazenje
usluga odrzive mobilnosti na karti, pristup istima, rezerviranje i pla¢anje.



Specifi€ni ciljevi

>
>
>

Glavne aktivnosti

>

>

>

Ocekivani rezultati

Svrha je projekta poboljsati postojece usluge mobilnosti marina i pretvoriti ih u ekoloski prihvatljive i energetski ucinkovite sust
niskom ili nultom razinom emisija ugljika. Planirani rezultati projekta su:

>
>

Poboljsati nadleznost operatera mobilnosti i javnih uprava u planiranju i provedbi energetski ucinkovite mobilnosti.
Povecati ponudu za inovativnim i odrzivim mobilnim uslugama za putnike u marinama.

Povecati suradnju izmedu marina na Jadranskoj obali po pitanju odrzive i energetski uc¢inkovite mobilnosti.

Izrada cjelovitog prikaza najboljih raspolozivih tehnoloskih i organizacijskih rjesenja o energetskoj ucinkovitosti i odrzivej mobi
za obalnu i nauticku mobilnost .

Izrada investicijskog modela s naglaskom na znacajke i usluge za poboljsanje dostupnosti marina od/do kopnene strane i od/d
morske strane.

Azuriranje vizija postojecih usluga mobilnosti u pilotskim mjestima marina s analizom potrosnje energije te izradom polazn
definiranje buduce potrosnje energije i smanjenjem emisija.

Iz{adq metodologije pracenja i mjerenja pilotnih mjesta marina kako bi se osigurala uskladenost s projektnim i programskim
ciljevima.

Instalacija elektri¢nih punionica, e-vozila (automobili, bicikle, motori), e-brodova, e-postolja za bicikle, mikrogridova.

Izrada modela interventnih i investicijskih planova vezanih za usluge mobilnosti na temelju rezultata pilot-projekata i znanstvenih
spoznaja, testiranih na terenu.

Izrada ICT aplikacije za komunikaciju izmedu marina i krajnjih korisnika te za promicanje i mapiranje usluga odrzive mobilnosti.

Poboljsane usluge odrzive mobilnosti i povezanosti putnika nautickim marinama diljem Jadranske obale.

Povecanje nadleznosti donositelja odluka i operatera u daljnjem razvoju ekoloski odrzivih usluga mobilnosti na Jadr
unutrasnjosti za putnike.

Integrirano upravljanje, suradnja i umrezavanje izmedu operatera mobilnosti, sveudilista i javnih ustanova s obj
Jadranskoga mora.



AS IS analiza

AS IS analiza temelji se na najnovijim podacima dostupnim od marina u smislu obujma
prometa i potrosnje energije na godisnjoj razini. Podaci su prikupljani 2019. godine u
turistickoj sezoni.

Analiza mobilnosti na obali (u unutrasnjosti) ukljucuje:
» Pristup marinama

» Prijevoz na licu mjesta

Analiza mobilnosti off-shore (na moru) ukljucuje:

» Pristajanje

» Prometni tokovi brodova



AS IS analiza

Uptinik za upravitelje marina
Upitnik za korisnike marina
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Prikupljanje podataka

1)

2)

» izbor mobilnosti kako za pristup marini tako i za posjet obliznjim mjestima;

Upitnik o trenutnom stanju usluga mobilnosti unutar marina i potrosnje
energije: dostavljen marinama radi prikupljanja podataka o opskrbi

elektricnom energijom, potrosnji i troskovima, obnovljivoj energiji, protoku
putnika i uzorcima mobilnosti.

Upitnik za korisnike marine: dostavljen svakom korisniku marine radi
prikupljanja sljedecih informacija i podataka:

podaci o plovilu (tip, motor, gorivo), profil potrosnje i tipicna uporaba;

percepciju usluga koje marina nudi i usluga koje bi Zzeljeli imati u buduénosti.




Nauticke marine od kojih su se prikupili odgovori o trenutnom stanju usluga
mobilnosti unutar marina i potrosnje energije:

Marina (name) Location Pilot site Marina definition
,Porat“ marina Malinska-Dubasnica, Malinska, Croatia Departing hub
Croatia
,Martinis Marchi“ marina Maslinica, Croatia Maslinica, Croatia Touristic marina
Assonautica Provinciale Trieste, Italy Departing Hub, Small

di Trieste
,Lepanto“ marina

Porto San Rocco Marina
Resort srl

Lega Navale Italiana

sezione Ischitella

Marina del Gargano

Touristic Port of Rodi
Garganico (Maria S.S.
della Libera)

Monfalcone, Italy

Muggia, ltaly

Foce Varano, ltaly

Manfredonia, ltaly

Rodi Garganico, Italy

Friuli Venezia Giulia, Italy

Foggia, Italy

cabotage marina

Transit marina, Residence
marina
Departing Hub,
marina

Touristic

Touristic marina, Residence
marina, Camping marina,
Small cabotage marina

Departing Hub, Camping
marina

Departing Hub, Transit
marina, Touristic marina,
Small cabotage marina




Nauticke marine ¢iji su korisnici ispunili upitnik:

Marina (name) Location Pilot site Marina definition

,Porat“ marina Malinska-Dubasnica, Malinska, Croatia Departing hub \
Croatia

,Martinis Marchi“ marina Maslinica, Croatia Maslinica, Croatia Touristic marina

Za valjanu i robusniju analizu, potrebno je prikupiti podatke od veceg
broja marina, barem od svake pilot lokacije. \




Metodologija za procjenu obujma
prometa i potrosnje energije:

» Definiranje broja putnika po nacinu prijevoza ukljucujuéi naznaku potrosnje
energije, Sto predstavlja osnovu za daljnji plan ulaganja koji mora izraditi
svaka pilot lokacija.

» Definiranje usluga koje nudi svaka marina, opreme koja se koristi u pruzanju
usluga.

» Vazno je napomenuti da se procjena obujma prometa i potrosnje energije
uglavnom oslanja na sveukupne rezultate upitnika upucenih
vlasnicima/upraviteljima marina, jer su prikupili vise podataka o prometnim
tokovima i potrosnji energije u marinama.



Metodologija za procjenu emisija (1)

» Priizracunu emisije CO2 vozila i brodova koji se kreCu unutar i/ili oko marina u
obzir su uzeti samo [I;odaa prikupljeni upitnikom korisnika marina “Porat” i
“Martinis Marchi”, obje marine su u Hrvatskoj.

» Prikupili su se podaci o potrosnji sljedecih kretanja:
1) Prosjecna potrosnja goriva [l] prijevoznog sredstva kojim se stize do marina;

2) Prosjecna potrosnja goriva [l] prijevoznog sredstva koje se koristi za kretanje po
unutrasnjosti;

3) Prosjecna potrosnja goriva na moru [l] po putovanju jedrilica/jahti usidrenih u
marinama.

» Prosjecna potrosnja goriva mnozi se s faktorima emisije CO2 kako bi se dobila
procjena prosjecne trenutne emisije CO2.

» Kako faktori emisija CO2 za brodove nisu dostupni, koristili su se faktori emisije za
cestovni promet iz Vodica za popis emisija onec15cu1uc1h tvari EMEP/EEA (2019):

Table 3-12: Tier 1 CO; emission factors for different road transport fossil fuels

Subsector units Fuel kg CO: per kg of fuel'

All vehicle types Petrol 3.169
All vehicle types Diesel 3.169




Metodologija za procjenu emisija (2)

Za izracun prosjecne godisnje emisije CO2 pri dolasku u marine:

» Prosjecna emisija CO2 mnozi se s prosjecnim brojem vozila i brodova koji u godinu
dana stignu do marina “Porat” i “Martinis Marchi” (7.050), prema onome sto su
vlasnici/upravitelji marina naveli u povezanom upitniku. Ovu pretpostavku
omogucila je cinjenica da se 100% korisnika “Porat” marine izjasnilo da su do
marine dosli automobilom ili kombijem, dok je u “Martinis Marchi” 5% koristilo
privatno vozilo (auto ili kombi), a 95% stiglo je brodom.

Za emisije povezane s kretanjem u unutrasnjosti/na licu mjesta:

» prosjecan broj vozila/brodova koji dolaze do marina svake godine mnozi se s 0,42,
jer je samo 42% ispitanika izjavilo da se kreCu po marini.

Za potrosnju na moru:

» Ponovno se promatra prosjecni broj od 7.050 brodova godisnje. Medutim, da bi se
dobila prosjecna emisija CO2 godisnje, prosjecna emisija CO2 po putovanju mnozi
se s prosjecnim putovanjima intervjuiranih putnika u jednoj godini (67 putovanja).




AS IS analiza - rezultati

Koli¢ina putnika i potrosnja energije u pilot podrucjima




Vozila koristena za doc¢i do marina:

|z upitnika za upravitelje marina:

20%

75%

O Private car
E Public bus
O Taxi

B Train

B Flight

O Boat

|z upitnika za korisnike marina:

O Boat
E Flight

O Private vehicle
B Mixed




Foggia marinas, % of p

DEOT;;RS
4% .

Podrijetlo putnika

Croatian marinas, % of passengers

OTHERS
0%

2§ 4

Friuli-Venezia Giulia marinas, % of passengers

SI
2%



Analiza mobilnosti u marinama

|z upitnika za upravitelje marina:

0%

0%

O Private/rented vehicle
B Public transport (bus)
O Taxi

ETrain

EBike

O Shared mobility

|z upitnika za korisnike marina:

O Private/rented vehicle
HEBike
I Mixed
B Taxi



Prometna protocnost

Br. putnika/ dan Br. putnika/ godina
Lega Navale Ischitella 30000
Lega Navale Ischitella | 150
Lepanto | 50000
Lepanto | 150
Ass. Trieste 20 Ass. Trieste ’ 200

M. Marchi 200 M. Marchi 27000
Porat 60 Porat l 750

0 50 100 150 200 250 0 20000 40000

60000

Br. brodova/ godina

Rodi G. __| 500
Marina d.G. __| 450
Lega Navale Ischitella | 70
SanRocco | 818
Lepanto :| 250

Ass. Trieste :| 127

M. Marchi | 6800

Porat :| 250
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Potrosnja energije

Privez s elektricnim punjenjem
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AS IS analiza - rezultati

Emisije generirane brojem putnika




Potrosnja goriva i posljediche emisije

Potrosnja goriva prikupljena je za marine “Porat” i “Martinis Marchi”.

Podaci prikupljeni s ova dva mjesta potom su agregirani i koristeni za
procjenu emisija CO2 uzrokovanih:

1) Cestovnim pristup marinama;
2) Cestovnim prijevozom na licu mjesta (unutar i oko marina);

3) Pmorskim prometom.
Vrsta goriva

Gasoline/petr




Potrosnja goriva i posljedicne emisije

Cestovni pristup marinama

Prosjecna potrosnja goriva i posljedicne emisije CO2:

Gasoline/petrol

Average fuel consumption [kg gasoline] 2,113

Average CO2 emissions [kg CO2] 6.7

Average CO2 emissions per year [kg CO2 per 47,217.3

year]

Diesel

Average fuel consumption [kg diesel] 21,790 Ukupno za
Average CO2 emissions [kg CO2] 69.1 Porat & M.
Average CO2 emissions per year [kg CO2 per 486,817.24 Marchi
year]

Average CO2 emissions per year (gasoline and 534.03
diesel) [t CO2 per year]




Potrosnja goriva i posljediche emisije

Cestovni promet u marinama

Prijevozna sredstva za kretanje po unutrasnjosti

Private/rente
d vehicle
42%

Gasoline/petrol

ProraCunom se uzela u obzir
¢injenica da se 42% putnika
izjasnilo da Ce se kretati po
unutrasnjosti

Ukupno za
Porat & M.
Marchi

Average fuel consumption [kg gasoline] 329

Average CO2 emissions [kg CO2] 1

Average CO2 emissions per year [kg CO2 per 3,307

year]

Diesel

Average fuel consumption [kg diesel] 27,701.1

Average CO2 emissions [kg CO2] 87.8

Average CO2 emissions per year [kg CO2 per 278,497
—year]

Average CO2 emissions per year (gasoline and 281.804

diesel) [t CO2 per year]




Potrosnja goriva i posljedicne emisije
Pomorski promet

Gasoline/petrol
Average fuel consumption per trip [kg 204.2

gasoline]

Average CO2 emissions per trip [kg CO2] 0.6

Average CO2 emissions per year [kg CO2 per 305,654

year]

Diesel

Average fuel consumption [kg diesel] 809.7 Ukupno za
Average CO2 emissions [kg CO2] 2.6 Porat & M.
Average CO2 emissions per year [kg CO2 per 1,212,092 Marchi
year]

Average CO2 emissions per year (gasolineand 1,517.75
diesel) [t CO2 per year]

Ukupna prosjecna emisija CO2 koju godisnje ispustaju brodovi i druga vozila koj
jadranskih marina ,,Porat® i ,,Martinis Marchi*“ u Hrvatskoj iznosi 2.333,58 t/go




Pracenje i prilagodba

>

Kako bi se smanjile emisije CO2 koje nastaju prometnim tokovima generiranim
unutar jadranskih marina, klju¢no je poticati Sirenje e-mobilnosti i opcenito
energetski odrzivih rjesenja u obalnim podrucjima.

Trenutno se elektricna mobilnost oblikuje uglavnom elektricnim cestovnim
vozilima, a trziste nudi sve veci broj hibridnih i potpuno elektricnih modela
automobila te stanica za punjenje baterija.

Stoga se mogu navesti primjeri potencijalnih mjera ublazavanja CO2 emisija koje
analizira projekt DEEP SEA zadatkom ,,Katalog najboljih dostupnih tehnoloskih i
organizacijskih rjesenja za energetsku ucinkovitost i odrzivu mobilnost u obalnom
i nautickom sektoru“:

Stanice za punjenje elektricnih (ili hibridnih) vozila i brodova na plug-in u
marinama.

Stanice za punjenje e-bicikala i e-motora unutar ili u blizini marina.
Sustav najma e-bicikala i e-motora.

Instalacija mikro-mreze za primjenu tehnologija obnovljivih izvora energije u
marinama, kao sto su fotonaponski sustavi.




Ex-ante evaluacija s mogucim ulaganjima

>

Upitnik koji su ispunili upravitelji marina: ni jedna marina nije opremljena
stanicama za punjenje e-bicikala i e-motora, niti uslugama najma istih.

Sto se ti¢e e-brodova, samo se turisti¢ka luka Rodi Garganico (Italija) izjasnila da
ima posebne utikace za punjenje elektricnih brodova i jahti, s ukupnim brojem od
300 utikaca.

S obzirom na odgovore korisnika marina “Porat” i “Martinis Marchi”, velika vecina
ispitanika izjasnila se da ih zanima usluga sustava najma e-bicikala i e-skutera.

Ovi rezultati isticu potrebu da jadranske marine moraju poceti ulagati u rjesenja i
tehnologije odrzive mobilnosti, pocevsi od razvoja osnovnih usluga za korisnike
marina, kao sto je najam e-vozila.

Takoder se ni jedna od marina nije izjasnila da ima ad-hoc punionice za e-
automobile, stoga bi jos jedna vazna investicija bila ugradnja elektri¢nih punionica
za automobile te s obzirom na zahtjeve nekih korisnika marina, i stanice za
punjenje elektricni plovila.



HVALA NA PAZNJI!




